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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Введение

Программа дополнительного образования «Робототехника» адресована обучающимся в возрасте 10-13 лет. Рабочая программа разработана и составлена на основе учебного пособия – книга по работе с конструктором LEGO Mindstorms EV3, «Первый шаг в робототехнику». Практикум. «БИНОМ. Лаборатория знаний» 2012 г., а также с использованием рабочей тетради «Первый шаг в робототехнику». «БИНОМ. Лаборатория знаний» 2012 г.
Данная программа дополнительного образования относится к технической направленности, рассчитана на 1 года обучения.

Новизна программы состоит в том, что обучающихся вовлекают в удивительный мир конструирования и моделирования по средствам использования новейших технологий робототехники.  
Актуальность разработки и создания данной программы обусловлена потребностью опережающего инженерного образования в Российской Федерации, мотивирования младших школьников к изучению науки и техники в интересной и понятной для них форме (создание роботов). В соответствии с требованиями стандартов нового поколения, учебные задания в программе имеют проектно-исследовательский характер, а сборка каждой серии моделей превращается в небольшой мини-проект. Данная программа по дополнительному образованию отвечает социальному и государственному заказу.
Программа «Робототехника» составлена в соответствии с нормативными основаниями для создания дополнительной общеобразовательной программы: 

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 29 августа 2013 г. № 1008 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»

· Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительном общеобразовательным программам, утвержденным приказом Министерства просвещения России от 09.11.2018 г. № 196.
· Письмо министерства образования и науки Самарской области от 03.09.2015 № МО-16-09-01/826-ТУ
· Закон РФ «Об образовании в Российской Федерации» (№ 273 - ФЗ от 29 декабря 2012 г.) 
· Концепция развития дополнительного образования в РФ (Распоряжение Правительства РФ № 1726-Р от 04. 09.2014)

· Постановление Главного государственного санитарного  врача российской федерации от 4 июля 2014 года N 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей"»
Педагогическая целесообразность данной программы заключается в том, что процесс программирования и сборки каждой серии моделей – увлекателен и, как правило, многоэтапен. Это наилучшим образом способствует развитию инженерного мышления у детей и подростков. В ходе обучения преобладает деятельностный подход, используется проектно-исследовательская технология. Занятия по робототехнике включают в себя конструирование, программирование, исследования, что способствуют разностороннему развитию обучающихся. 
Цель данной программы: создание благоприятных условий для формирования у обучающихся уже на ранних этапах некоторых компетенций инженера: 
· навыки исследовательской деятельности; 

· алгоритмическое мышление; 

· креативность; 

· умение самостоятельно определять цели деятельности, формулировать соответствующие их достижению задачи; 

· навыки межличностных отношений и работы в команде; 

Задачи:
1. Обучающие (предметные):

- получить навыки чтения технических схем и инструкций;

- получить элементарные навыки моделирования;
- получить навыки конструирования и сборки моделей определенного технического характера и целевого назначения;

- получить навыки проведения физического эксперимента.
2. Развивающие:

- развивать умение выстраивать гипотезу и сопоставлять ее с полученным результатом;

- развивать память и логическое мышление;

- развивать умения излагать мысли в четкой последовательности, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

- развивать крупную и мелкую моторику.

3. Воспитательные:

- воспитывать креативный подход к деятельности;

- воспитывать научный и экологичный подход к организации труда, культуру безопасности и охраны труда;

- воспитывать коммуникативную культуру, умение аргументировано отстаивать свою точку зрения;

- воспитывать интерес к проектно-исследовательской деятельности,
- способствовать положительной мотивации к занятиям техническим творчеством.

Возраст детей: программа рассчитана на детей 10-13 лет
Сроки реализации: 1 год. Программа является экспериментальной и рассчитана на 1 год обучения. Этот срок является оптимальным для того, чтобы заинтересовать детей,  выработать комплекс механизмов поддержания положительной мотивации к техническому творчеству. В течение этого времени предполагается отследить первые результаты работы, проанализировать хронологическую целесообразность курса с целью возможной дальнейшей модификации программы.
Формы обучения:
· фронтальная – одновременная работа со всеми обучающимися;

· индивидуально-фронтальная – чередование индивидуальных и фронтальных форм работы;

· групповая – организация работы в группах;

· индивидуальная – индивидуальное выполнение заданий, решение проблем.

Формы организации деятельности: в объединении «Робототехника»  проводятся групповые занятия. Обучающиеся поделены на группы по 15-12 человек (1 год обучения). Рекомендуемое количество обучающихся в одной группе позволяет, с одной стороны, обеспечить достаточный коммуникативный потенциал занятий, а с другой стороны – повысить эффективность обучения и обеспечить индивидуальный подход к каждому обучающемуся. Все занятия носят практический характер. 
Режим занятий регулируется расписанием, возрастными особенностями обучающихся и установленными санитарно-гигиеническими нормами с целью наиболее благоприятного режима труда и отдыха. Продолжительность учебного занятия составляет 40 минут с 10-и минутным перерывом на отдых обучающихся и проветриванием помещения. 

	Год обучения
	Количество занятий в неделю
	Количество часов на одно занятие
	Количество часов в неделю
	Количество часов за год

	1 год
	2
	2
	4
	144


Методы обучения:

- Объяснительно-иллюстративный

- Частично-поисковый
- Исследовательский
Прогнозируемый результат:

По окончанию курса обучения обучающиеся 

знают:
- теоретические основы создания робототехнических устройств;
- основные приемы сборки и программирования робототехнических устройств;

- элементарные навыки конструирования и проектирования;

- правила безопасной работы с материалом и инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств.
- терминологию, связанную с робототехникой, информатикой;

- элементную базу, при помощи которой собирается устройство;

- порядок создания алгоритма программы действия.
умеют:
- проводить сборку робототехнических средств, с применением конструкторов;

- создавать программы для робототехнических средств, при помощи специализированных конструкторов;

- работать в коллективе;

- работать, соблюдая правила техники безопасности при работе с инструментом и электрическими приборами.
Форма контроля:

В данной программе предусмотрено несколько видов контроля: входящая диагностика, промежуточная диагностика, итоговая диагностика и текущий контроль. 

Текущий контроль усвоения материала осуществляется по результатам выполнения практических заданий.
При оценивании достижений планируемых результатов используется:
- рефлексия и самооценка.
Входящая диагностика помогает определить уровень владения терминологией обучающимися, уровень знаний по программированию и моделированию. 

Промежуточная и итоговая диагностика помогают определить результаты  усвоения программы за полугодие, год. Одним из способов определения результативности является создание каждым ребенком своего оригинального продукта, а главным критерием оценки обучающегося является не столько его талантливость, сколько его способность трудиться, способность упорно добиваться достижения нужного результата. В связи с этим применяется  безотметочное обучение с использованием таких приемов поощрения, как устное поощрение и ориентирование на успех. Итоги реализации программы (итоговая диагностика) могут подводиться в следующих формах: выставка, внутригрупповой конкурс (соревнования). Это даѐт возможность ребѐнку увидеть значимость своей деятельности и получить оценку работы, как со стороны сверстников, так и со стороны педагога. Данный вид контроля осуществляется за полугодие в декабре, за год – в мае.
Программа считается усвоенной полностью при условии, что обучающийся успешно овладел знаниями, умениями и навыками, предусмотренными программой.

Критерии оценивания обучающихся:
Высокий уровень:
- владеет теоретическими основами создания робототехнических устройств;
- знает основные приемы сборки и программирования робототехнических устройств;

- имеет элементарные навыки конструирования и проектирования;

- придерживается правил  безопасной работы с материалом и инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств;
- владеет терминологией, связанной с робототехникой, информатикой;

- работает согласно алгоритма программы действия;
- проводит сборку робототехнических средств, с применением конструкторов;

- создает программы для робототехнических средств, при помощи специализированных конструкторов;

- умеет работать в коллективе.
Средний уровень:
- частично владеет теоретическими основами создания робототехнических устройств;
- знает некоторые приемы сборки и программирования робототехнических устройств;

- придерживается правил  безопасной работы с материалом и инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств;
- частично владеет терминологией, связанной с робототехникой, информатикой;

- проводит сборку робототехнических средств с помощью педагога.
Низкий уровень:
- слабо владеет теоретическими основами создания робототехнических устройств;
- не знает основные приемы сборки и программирования робототехнических устройств;

- не имеет элементарные навыки конструирования и проектирования;

- придерживается правил  безопасной работы с материалом и инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств;
- плохо владеет терминологией, связанной с робототехникой, информатикой;

- не умеет работать согласно алгоритма программы действия;
- не умеет проводить сборку робототехнических средств самостоятельно, с применением конструкторов;

- не умеет работать в коллективе.

Формы проведения занятий:

- практическое занятие;

- презентация;

- конкурсы;

- самостоятельная работа;
- соревнования.
Учебно-тематический план
на 2019-2020 учебный год
	№

п/п
	Тема
	Часы

	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Вводное занятие. Вводный инструктаж по ТБ Моделирование и конструирование
	26
	10
	16

	1.1

1.2.
1.3
1.4
1.5
1.6
	Первичный инструктаж. Введение в робототехнику. Среда конструирования - знакомство с деталями конструктора 

Входящая диагностика. Способы крепления деталей. Высокая башня
Способы крепления деталей. Механический манипулятор
Механическая передача. Передаточное отношение 

Механическая передача. Редуктор
Самостоятельная творческая работа
	2

2
4

8

4

8
	2
2
2
2
2
2
-
	-
-
2
6
2
6

	2.
	Сборка по готовым схемам
	22
	-
	22

	2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6
	Тележки. История колеса. Двухмоторная тележка
Бот с автономным управлением.

Шагающий робот

Робот-исследователь

Робот-помощник

Самостоятельная творческая работа
	2

4

4

4

4

4
	-

-

-

-

-

-
	2

4

4

4

4

4

	3.
	Среда программирования EV3
	10
	2
	8

	3.1
3.2
	Понятие команды, программа и программирование. 
Создание программ для управления роботом для определенных заданий
	6
4
	2
-
	4
4

	4.
	Алгоритмы управления 
	12
	4
	8

	4.1

4.2

4.3
	Повторный инструктаж. Релейный регулятор. Движение с одним датчиком освещенности. 

Движение с двумя датчиками освещенности

Пропорциональный регулятор
	4

4

4
	2
-
2
	2
4
2

	5.
	Удаленное управление
	4
	2
	2

	5.1
	Беспроводная связь через Bluetooth.
	4
	2
	2

	6.
	Подготовка к состязаниям роботов

Повторный инструктаж. Промежуточная аттестация
	2
	-
	2

	7.
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука, цвета
	44
	2
	42

	8.
	Самостоятельная творческая работа
	20
	-
	20

	9.
	Итоговое занятие 
	2
	2
	-

	
	ИТОГО
	144
	24
	120


СОДЕРЖАНИЕ
1.Вводное занятие. Вводный инструктаж по ТБ. Моделирование и конструирование. (Всего 26 часов)
Теория (10 часов). Правила техники безопасности. Правила внутреннего распорядка. План работы творческого объединения, знакомство воспитанников с направленностью работы объединения. Мотивация детей к творческой деятельности.
Рассказ о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Показ видео роликов о роботах и роботостроении. Графическая грамота, назначение шаблона. Своевременная и правильная подготовка к занятию необходимых материалов, инструментов, приспособлений, правильное размещение их на рабочем месте и правила их хранения. Механическая передача. Передаточное отношение. Редуктор.

Практика (16 час). Высокая башня.  Способы крепления деталей. Механическая передача. Механический манипулятор. Самостоятельная творческая работа.
2. Сборка по готовым схемам (Всего 22 часа)
Практика (22 часа). История колеса. Тележки. Двухмоторная тележка. Бот с автономным управлением. Шагающий робот. Робот-исследователь. Робот-помощник. Самостоятельная творческая работа
3. Среда программирования EV3  (Всего 10 часов)
Теория (2 часа). Контроллер. Разъяснение всей палитры программирования, содержащей все блоки для программирования. Линейная и циклическая программа. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками. Условие, условный переход. Датчик касания. Датчик освещенности. Датчик цвета. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. Ультразвуковой датчик (позволяет роботу видеть и обнаруживать объект). Сервомотор (с встроенным датчиком вращения, позволяет точно вести управление движениями робота).
Практика (8 часов). Составление простых программ для моделей, используя встроенные возможности EV3. Составление программы, передача, демонстрация.
4. Алгоритмы управления (Всего 12 часов)
         Теория (4 часов). Повторный инструктаж. 
Релейный регулятор. Движение с одним датчиком освещенности.  Движение с двумя датчиками освещенности Пропорциональный регулятор.
Практика (8 часов).  Сборка роботов с одним датчиком освещенности. Сборка роботов с двумя датчиками освещенности.
5. Удаленное управление (Всего 4 часа)
Теория (2 часа). Беспроводная связь через Bluetooth.
 Практика (2 часа).  
Управление робототехническими устройствами через Bluetooth.

6. Подготовка к состязаниям роботов (Всего 2 часа)

Анализ конструкций роботов для соревнований. 
        Практика (2 часа). Сборка роботов для соревнований.  Программирование. Состязания роботов.
7. Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука, цвета (Всего 44 часов)
Теория (2 часа). Поиск информации в интернете. Выбор робота.
        Практика (42 часа).  Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука, цвета
8. Итоговая диагностика. Самостоятельная творческая работа (Всего 20 часов)
Практика (20 часов). Творческая работа по собственному замыслу
Проектная работа. Оформление проектов. Защита проектов.
9. Итоговое занятие (Всего 2 часа)
Подведение итогов. Выставка работ обучающихся.
Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы

Реализация программы предполагает использование групповой формы занятий. При этом акцент делается на разнообразные приемы активизации познавательной, исследовательской деятельности, рефлексии собственных процедур, осуществляемых на занятиях. Подача материала строится, прежде всего, на эвристической основе, мобилизующей внимание, поддерживающей высокую степень мотивации в успешном обучении. Большое внимание отводится практическому методу обучения (сборка механических узлов роботов, составление алгоритмов и написание программ, отладка программ и конструкций). Кроме традиционных методов на занятиях запланировано и активно применяются творческие методы, которые выражаются в конструировании роботов под конкретные условия и задачи, разработке новых алгоритмов, оптимизации готовых конструкций, участие в конкурсах и соревнованиях. В рамках этих форм обучающиеся самостоятельно разрабатывают конструкции роботов и для них составляют алгоритмы и программы. Зрителями являются дети, педагоги и родители.
Обеспечение программы предусматривает наличие следующих методических видов продукции:

- электронные учебные пособия;

- видеоролики;

- информационные материалы, посвященные данной дополнительной общеобразовательной программе.

По результатам работ будет создаваться фото - материалы, которые можно будет использовать не только в качестве отчетности о проделанной работе, но и как учебный материал для следующих групп обучающихся.
Материально-техническое обеспечение программы.

Компьютерный класс – на момент программирования робототехнических средств, программирования контроллеров конструкторов, настройки самих конструкторов, отладки программ, проверка совместной работоспособности программного продукта и модулей конструкторов LEGO .

Наборы:
- конструктор LEGO Mindstorms EV3 – 7 шт.;
- ресурсный набор – 4 шт.;

- компьютеры  - 7 шт,;
- программный продукт – по количеству компьютеров в кабинете;

- поля для проведения соревнования роботов –7 шт.;

- зарядное устройство для микроконтроллеров – 7 шт.;

- ящик для хранения конструкторов – 7 шт;
Список рекомендуемой литературы 
1. Д. Г. Копосов. «Первый шаг в робототехнику». Практикум. Издательство «БИНОМ. Лаборатория знаний» 2012 г.

2. Д. Г. Копосов. «Первый шаг в робототехнику». Рабочая тетрадь. LEGO Mindstorms EV3.

3. С. А. Филиппов. «Робототехника для детей и родителей». Санкт-Петербург «НАУКА» 2013 

4. А. С. Злаказов, Г. А. Горшков, С. Г. Шевалдина. «Уроки Лего-конструирования в школе». Москва, БИНОМ. Лаборатория знаний», 2013 г.
5. Н. А. Казакова. «Современные педагогические технологии в дополнительном образовании детей». 
6. Образовательные решения LEGO Education [Электронный ресурс] Режим доступа: https://education.lego.com/ru-ru, свободный.
7. Руководство пользователя LEGOeducation.com [Электронный ресурс] Режим   https://robot-help.ru/images/lego-mindstorms-ev3/instructions/ev3_user_guide_education.pdf, свободный.

8. Инструкции для робота LEGO Mindstorms EV3 и NXT [Электронный ресурс] Режим доступа: https://www.prorobot.ru/lego.php, свободный.
9. Обучающее видео [Электронный ресурс] Режим доступа: https://www.lego.com/ru-ru/mindstorms/videos/tutorialvideos, свободный.
 Приложение 1.
Календарно-тематический план

1 года обучения
	№ П.П.
	Дата
	Тема занятия
	Количество часов
	Форма занятия
	Форма контроля

	СЕНТЯБРЬ

Тема. Вводное занятие. Вводный инструктаж по ТБ Моделирование и конструирование


	1.
	
	Первичный инструктаж. Введение в робототехнику. 

	2
	Фронтальная 
	Текущий

	2.
	
	Входящая диагностика.
	2
	Фронтальная
	Тестирование 

	3.
	
	Среда конструирования - знакомство с деталями конструктора.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Способы крепления деталей. Высокая башня. 
	2
	Индивидуально-фронтальная 
	Текущий

	5.
	
	Способы крепления деталей. Механический манипулятор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	6.
	
	Способы крепления деталей. Механический манипулятор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	7.
	
	Способы крепления деталей. Механический манипулятор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	8.
	
	Способы крепления деталей. Механический манипулятор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	ОКТЯБРЬ


	1.
	
	Механическая передача. Передаточное отношение.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Механическая передача. Редуктор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	5.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	6.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	Тема. Сборка по готовым схемам.



	7.
	
	Тележки. История колеса. Двухмоторная тележка.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	8.
	
	Бот с автономным управлением.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	9.
	
	Бот с автономным управлением.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	НОЯБРЬ


	1.
	
	Шагающий робот.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Шагающий робот.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Робот-исследователь.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Робот-исследователь. 
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	5.
	
	Робот-помощник.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	6.
	
	Робот-помощник.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	7.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	8.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	Тема. Среда программирования EV3.



	9.
	
	Понятие команды, программа и программирование.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	ДЕКАБРЬ


	1.
	
	Понятие команды, программа и программирование.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Понятие команды, программа и программирование.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Создание программ для управления роботом для определенных заданий.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Создание программ для управления роботом для определенных заданий.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	Тема. Алгоритмы управления.



	5.
	
	Повторный инструктаж. Тестирование

	2
	Фронтальная
	Тестирование

	6.
	
	Релейный регулятор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	7.
	
	Движение с датчиком освещенности.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	8.
	
	Движение с датчиком освещенности.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	ЯНВАРЬ



	1.
	
	Движение с двумя датчиками освещенности.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Движение с двумя датчиками освещенности.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Пропорциональный регулятор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Пропорциональный регулятор.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	Тема. Удаленное управление.


	5.
	
	Беспроводная связь через Bluetooth
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	6.
	
	Беспроводная связь через Bluetooth
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	Тема. Подготовка к состязаниям роботов.



	
	
	Повторный инструктаж. Диагностика


	2
	Фронтальный
	Тестирование 

	Тема. Конструирование роботов повышенной сложности с 

датчиками расстояния, звука, цвета.

	7.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	8.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	ФЕВРАРЬ


	1.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	5.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	6.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	7.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	МАРТ


	1.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	5.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	6.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	7.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	АПРЕЛЬ


	1.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	5.
	
	Конструирование роботов повышенной сложности с датчиками расстояния, звука и цвета.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	Тема. Самостоятельная творческая работа



	6.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	7.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	8.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	МАЙ


	1.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	2.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	3.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	4.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	5.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	6.
	
	Самостоятельная творческая работа.
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Текущий

	7.
	
	Итоговая диагностика
	2
	Фронтальная
	Тестирование

	Тема. Итоговое занятие.



	8.
	
	Итоговое занятие. Выставка
	2
	Индивидуально-фронтальная
	Выставка


9

